
� � � � 	� � � � � � 	
 � � � � �

� � � � � � � � � 	 � �  � � 
  � �� �
 � � ' # %� ( ! �%# &� � %( � � � " ( ! �� � � # " �

C� #  � �&$� %� ' ( �   � �� � � � �%# &� �� %# � * �� H# %
 1� 1/ @; >5A9 �%; ?5/ >A/ 5- : A9 ��8NF/ ; 81�&<5>5@A1881��: @1>: - @5; : - 81
01�8- �%; ?1�� >; 5C�0N# >��; >3- : 5?1�A: 1�/ ; : 2I >1: / 1�<A. 85=A1�G�8-
� 4- 9 . >1�01�� ; 9 9 1>/ 1�01� 5. >1B5881��81�&- 9 105�
 �6A5881@�
 � 	 � ��G
<- >@5>�01�	 � �41A>1?��
' 4J9 1���&- 9/ ?525/ - ?5: 9���61G91�: @�; =5F=1��
� : @>I 1�� >- @A5@1 	 � � 	 

� � � 	 � � � � � � �  	

� - 8 5771�� 1- 9�) 5/ ?: =�� # " � #
 - �2- 9 5881�1@�@; A?�81?�- 885I ?�; : @�8- �<>; �
2; : 01�0; A81A>�0N- : : ; : / 1>�- AC�<- >1: @?�
- 9 5?�1@�/ ; : : - 5??- : / 1?�81�0I / J?�01�81A>
; : / 81�! ; : ?51A>�� # ( ' # " �� E=- =0� ?A>�
B1: A�81�61A05�
 � �6A5: �
 � 	 � �G�� >- : / 1B5881�
 1�<>; 3>- 9 9 1�01?�; . ?J=A1?�?1�0I >; A�
81>- �/ ; 9 9 1�?A5@�
� � ) 1: 0>105� � 	 � 6A5881@� 
 � 	 � �� ?; >@51�0A
/ ; ><?�01�� 8@; �&1<�
� C<; ?5@5; : �1@�B1588I 1�- A�=A- >@51>�&- . 81
�� 8I 8I �

� �&- 9 105�� 
 �6A5881@�
 � 	 � ��81BI 1�0A�/ ; ><?�1@�5: 4A9 - @5; : �- A�/ 59 1�
@5J>1�2- 9 585- 8� 	 �  � �

 1?�2- 9 5881?�� � # " � �� 5�" � # ( ! � �; : @
8- �<>; 2; : 01�0; A81A>�0N5: 2; >9 1>�81?
<- >1: @?�0N# B- : �� ! - 7; 7; A�� � ; AI ��0A
0I / J?�01�81A>�258?��2>J>1��<J>1�1@�3>- : 0�
<J>1� ! �� " � # ( ! � � � �  # " � �$- @7
� 0: @- =0� 81�9 - >05� 
 � � 6A5: � 
 � 	 � � - A
� � ( � �01?�?A5@1?�0NA: 1�9 - 8- 051��
 1�<>; 3>- 9 9 1�01?�; . ?J=A1?�21>- �8N; . �
61@�0NA: �/ ; 9 9 A: 5=AI �A8@I >51A>� 	 � � � �

 1?�/ 8- : ?�� � � ! � ! # �" N� � � &&# ! � �
� � " N� * � " � � � � � " N� � # " � � # � �
" N� � �  � � � * � ��� ) � " � �� �" N� , �  � �
8- �2- 9 5881�01�21A�# � �  � ' �#  �" � ��� 8; �
>1: @5: �%53; . 1>@�� ! ; : ?51A>�#  � " � �
� $� %� " # �! ; 4- 9 10�1@�1: 2- : @?�; : @�8-
<>; 2; : 01�0; A81A>�0N- : : ; : / 1>�G�81A>?
<- >1: @?��- 9 5?�1@�/ ; : : - 5??- : / 1?�01� 5. >1�
B5881��$; >@�� 1: @58�� - 9 . - >I : I �� � 1>: - : �
) - E��8N# 3; ; AI ��1@� - / �� : 1: 3AI ��81�0I / J?
01�81A>�I <; A?1��. 1881�?; 1A>��9 J>1��@- : @1�

3>- : 0�9 J>1�1@� - >>5J>1�3>- : 0�9 J>1 ! 8 1 # � �  � ' � #  � " � �
9E1�� %# ( � # � " # ( ! � �� 1=8 - 591 ?A>B1: A�G�$: =?�� 19?5781
	 � �6@59�
 � 	 � �
 1�<>; 3>- 9 9 1�01?�; . ?J=A1?�1?@�I @- . 85�- 5: ?5�=AN58�?A5@�
��) 190=105�	 1=�6@5771?�
 � 	 � �G	  4���&; >@51�0A�/ ; ><?�01�� � &� $�� �
��1C<; ?5@5; : �1@�B1588I 1�- A�0; 9 5/ 581�2- 9 585- 8�?5?�G�8- �� - 85?1�01>>5J�
>1�81�9 - >/ 4I �
� �&- 8 105�
 �6@5771?�
 � 	 � �G�	 	 4��� 1BI 1�0A�/ ; ><?�?A5B51�01�8N5: 4A�
9 - @5; : �- A�/ 59 1@5J>1�/ 1: @>- 8�01>>5J>1�� - . ; : �' I 8I / ; 9 � $	 � 
 � �

 1?�1: 2- : @?� � # ( ! � � � � � # ( � " � �+��
! � ) � # � � � ! # ! � # � � " , � # (
! # ! � # ��! � # ( ! � � �) ���! # ! � # �� ��
! �  � ! � �$���+� ! � � �$��; : @�8- �0; A81A>
0N- : : ; : / 1>�81�0I / J?�?A>B1: A�G�! ; A58-
01�81A>�9 J>1� � � � " � � � $- @7591��$>; �
3>- 9 9 1�01?� ; . ?J=A1?� �� �) 1: 0>105� � 	
�A5881@� ��&; >@51�0A� / ; ><?��1C<; ?5@5; : �1@
B1588I 1�- A�0; 9 5/ 581�2- 9 585- 8�G�! ; A58- ���
&- 9 105�� 
 ��A5881@����: 4A9 - @5; : �- A�/ 59 1�
@5J>1�9 A: 5/ 5<- 8�01�! ; A58- � 	 � � � �

� � ! �   � �� � ' � ' � �� � &' # "
 1?�1: 2- : @?�� � ' � ' � � ��&1>B- 5?�� �1- :
$- A8��� 8; >1: / 1���1- : �� - : 518��� 8. 1>@5: 1�
� 8- 5: � � 4>5?@5- : ���?- - / ��81A>?�/ ; : 6; 5: @?
1@� 1: 2- : @?� ; : @� 8- � <>; 2; : 01� 0; A81A>
0N- : : ; : / 1>� 81� 0 I / J?� 01� 81A>� <J>1�
. 1- A�<J>1�1@�3>- : 0�<J>1�� 1- 9�01�&- 59?
� - / : 90� � # " � � � � � $# ( ' � � ?A>B1�
: A� G� 8N� K<5@- 8� 0N� : ?@>A/ @5; : ?� 01?
� >9 I 1?�01� 5. >1B5881�81�
 
 �6A5: �
 � 	 � �G
	 � 4� � � 	 � �  �

! I 9 I � @A� - ?� I @I � 8- � 9 15881A>1� - A
9 ; : 01�� @A� 81� >1?@1>- ?�� ' A� : ; A?� - ?
/ ; 9 . 8I �0N- 9 ; A>�1@�01�. ; : 41A>��@A
: ; A?�=A5@@1?�@>; <�@K@��@A��: 1�: ; A?�- ?
<8A?� BA� 3>- : 05>�� � I ?; >9 - 5?� @A� 1?
A: �- : 31��: ; @>1�- : 31�3- >051: ��B15881
?A>�: ; A?��
' A�: ; A?�9 - : =A1?��: ; A?�@N- 59 1>; : ?
@; A6; A>?��
 - � $A/ 1�� � I 8J: - �� � 8- A05- �� ! 101�
>5/ � �  A/ - ?� �  D?5- � � � : ; / 4 � � � >- / 1�

� 4- : / 5- 	 � � 
 


� 
 
 � � �	 �� �

	 � � 
 � M � � �8; A1>� - <<- >@1�
9 1: @?�9 1A. 8I ?��� � �� � �� � �� �

	 � � � � M � � 31: / 1�8; A1�A:
- <<- >@19 1: @�01�?@- : 05: 3� - A
� J� I @- 31�0- : ?�A: �59 9 1A. 81
?5?� - A� � 1: @>1� ) 5881�2- / 1�G�8-
9 1>�/ ; 9 <>1: - : @��� �/ 4- 9 . >1?
- B1/ �<8- / - >0?���01AC�?- 881?�01
. - 5: ?��
' I 8��� 	 �� � �
 
 �	 � � 	 � ��� � � � �
 � �	 �

	 � � � � M �' 1>>- 5: �01� 	  9 
 �G
B1: 0>1�G�" ' # ( ! � � � " ' %� �
$>5C���	 �
 � � �� � � �� � � � ��' 18���� �
� 	 �� � �� � � �� � �� 
 �� � �� � �<>; <>5I �
@- 5>1�

	 � � �  M �$- >@5/ A851>�B1: 0�9 - 5�
?; : �@>; 5?� / 4- 9 . >1?�?A>�01AC
<- >/ 1881?�- B1/ �?- 8; : ���/ A5?5: 1��
@; 581@@1?�1: � . >5=A1?� / A5@1?�1@
@5@>1�2; : / 51>�- A�/ 1: @>1�B5881�01
! � ' , � � �� $>5C� �  � 9 5885; : ?�
� ; : @- / @���� � �	 � ��  �� �

	 � � 	 
 M � ; A1�@>J?�6; 85�0A<81C
- B1/ �3- >051: ��?A<<>1??1A>�G
# 7- 8- �<- BI ��@I 8��� � �� � ��  �� �

� 
  	 � � � � � � �

	 � � 
 � M �?; / 5I @I �/ 41>/ ���
L� ( : 1� - ??5?@- : @1� / ; 9 <@- . 81
/ ; : : - 5?� 31?@5; : � / ; 9 9 1>/ 5- �
81��� C/ 18��
L � 	 � 01??5: - @1A>� . H@59 1: @
/ ; : : - 5?� �9 J@>1��01B5?��� C/ 18�
- A@; / - >0��- >/ 45/ - >0��

� 9 - 5 8 �
@; A??- 5: @- 	 � � 39 - 58�/ ; 9

� 
  	 � � � � 
 � � � �

	 � � � � M ��1A: 1�219 9 1�" @; A9
- A�>- 5881�/ 41>/ 41�19 <8; 5�9 I : - �
3J>1�019 5�6; A>: I 1��' I 8��� � �� �
� 
 � 

	 � �  	 M � � �� � / 41>/ 41�19 <8; 5
9 I : - 3J>1�01�� 4�G�	 � 4��' I 8��� 
� 
 ��  �� �

	 � �  
 M � � 4- A221A>� . I : 5: ; 5?
/ 41>�19 <8�?; / 5I @I �; A�<- >@5/ A�
851>��' I 8��� � �
 � � 
 �	 � � �  �	 	 � 
� 

	 � �  � M � � - . ; : - 5?�<1>9 5?� �
/ 41>/ 41�19 <8; 5�/ 4- A221A>�; A
@1/ 4: 5/ 51: �@I 8I / ; 9 �>I ?1- AC�
' I 8��� � �� � � 	 �� � � � � �� � �� 	 �� �

	 � � � 
 M � � 4- A221A>�BI 45/ A8I
; 22>1�?1>B5/ 1�1@�/ 41>/ 41�19 <8; 5�
@>- : ?<; >@�&/ ; 8- 5>1��' I 8���� � �� 
�  �� �

	 � � � � M �� �4- . �75: 3AI 8I �/ 41>
19 <8�9 I : - 3J>1�01�� 4�G�	  4� �
01�8A: 05�G�?- 9 105��� � 
 	 � � 
 �

� � � �� � 	 � �

	 � � � � M � ; A1�� %� �) � ' � %�
� � �� � � 2� 6; A>��� � �	 � �� � �� �

� �� � � �

	 � 
 � � M �' K81�. - / �<>; 9 ; @5; : �
@I 8��� � �  � � � � � � �

� � 
 � 
 � 	 � � � � � � � � 	

� � �	

� / - 0E8 51�01� - 93@1�� ?- 751991�0@�� � � # " �� � �  &�
�: ?/ >5?�@; 5�G�8- �2; >9 - @5; : �85: 3A5?@5=A1�1@�<>I <- >1�@- �>1: @>I 1�A: 5�
B1>?5@- 5>1�� ! � � �1: ��@- 851�0- : ?�8- �2- / A8@I �01�@; : �/ 4; 5C�
�: 2; ?���� � �� 
 �� � �� � �� �� � �� � �� 	 �	 � 	 � � � 	

� � � # " �' �  � � # !
 - � ?; / 5I @I � � � � # " � ' �  � � # ! <; >@1� G� 8- � / ; : : - 5??- : / 1� 01
?; : �- 59 - . 81�/ 851: @J81�=AN1881�<>; / I 01>- �G�7- �>@>; 19>5: 9 01�2; A>�
: 5@A>1�01�?1?�?1>B5/ 1?�0A�?E7E; 4: 91�� 5B1��� 9?1=91?�1?�! : . 571
G�/ ; 9 <@1>�0A�7@905�� � �6@5771?�
 � 	 � ��<; A>�81?�/ ; 9 <@1?�=A5�<>I �
?1: @1>; : @�01?�59 <- DI ?�0- : ?�?1?�85B>1?�<; A>�81?�2- / @A>1?�I / 4A1?
- A�
 � �6@59�
 � 	 � �

� 25: �0NI B5@1>�@; A@�0I ?- 3>I 9 1: @�� � � � # " � ' �  � � # ! 5: B5@1
@; A?�81?�/ 851: @?�1: �?5@A- @5; : �0N59 <- DI ��G�<>; / I 01>�G�8- �>I 3A8- �
>5?- @5; : �01�81A>?�/ ; 9 <@1?�0- : ?�?1?�� 31: / 1?�� ; 9 9 1>/ 5- 81?�

� � � # " �' �  � � # ! >19 1>/ 51�?- �/ 851: @J81�01�?- �. ; : : 1�/ ; 9 �
<>I 41: ?5; : � 1@� 0A� >1?<1/ @� 01?� @1>9 1?� 0A� <>I ?1: @� / ; 9 9 A: 5�
=AI � 	 � � � �

� " ' � %�! � '
! ; : ?51A>�! # ( �  � �" , � ! � � �� 1- 9�! - =?59�- . ?1: @�01�?; : �<; ?@1
01�@>- B- 58�01<A5?�81�
  �6A5: �
 � 	 � �1?@�<>5I �01�?1�<>I ?1: @1>�G�8- �05>1/ �
@5; : �01�8- �?; / 5I @I ��" ' � %�! � ' �0- : ?�A: �0I 8- 5�01�� � �41A>1?�0J?
<- >A@5; : �01�/ 1@@1�- : : ; : / 1��
$- ??I �/ 1�0I 8- 5��58�?1>- �/ ; : ?50I >I �/ ; 9 9 1�0I 9 5??5; : : - 5>1� 	 � � � �

� � &' %� � ' �� � �� � � # " � # !
 1?�9 19 . >1?�01�8N- ??; / 5- @5; : �� � �" +� �! � ! �+� �� � � # " � # !
�� " � � <>51: @�81?�>1??; >@5??- : @?�0A�05?@>5/ @�01�� �� # " � # ! �01�. 51:
B; A8; 5>�- ??5?@1>�G�8- �/ I >I 9 ; : 51�01�<>I ?1: @- @5; : �01�8- 05@1�- ??; �
/ 5- @5; : �=A5�- A>- �851A�G�8- �� 4- 9 . >1�01�� ; 9 9 1>/ 1�01� 5. >1B5881
81�61A05�� � �6A5: �
 � 	 � �G�<- >@5>�01�	 � 4� � ��?18; : �81�<>; 3>- 9 9 1�/ 5�
- <>J?�
	 � 4� � ��! ; @�01�. 51: B1: A1�0A�<>I ?501: @�0N4; : : 1A>�
	 � 4	  �� �	 � 4� � ��$>I ?1: @- @5; : �01�8N- ??; / 5- @5; : �
	 � 4� � � � � 	 � 4�  �� � ; 9 9 A: 5/ - @5; : �� / A8@A>1� - ??; / 5- @5B1�<- >� ! 9 1
� ; : ; >5: 1�" , � ' �� � ' � � � � ��$>I ?501: @1�01�8N# � � � $� �
	 � 4 � ���	 � 4�  ��� ; 9 9 A: 5/ - @5; : ��$1>?<1/ @5B1?�01�0I B18; <<19 1: @
01�� 57; : 0; 9 �<- >�81�$>�� - . >518�, # ! # �+� � � �
	 � 4	  �� �	 � 4�  ��� I . - @�
	 � 4 � ��� ; 88- @5; : � 	 � � � �

 1�� A>1- A�" - @5; : - 8�0A�� ; 881/ @52�� 851: @?�� %�&� % ��� : 2; >9 1�@; A?
81?�5: B1?@5??1A>?�=A1�81�0I <K@�01?�0; ??51>?�?1�2- 5@�0- : ?�?1?�8; / - AC
1: �2- / 1�01�8N� K@18�01� ; A5?�0- : ?�8N1: / 15: @1�0A�%#  � � ��&; / 5I @I
� 5B581���- A�<8A?�@- >0�81�9 1>/ >105�� � ��A5881@��
�: 2; 85: 1���� � �� � ��  �� � 	 � � 
 �

� ) � &�� H� $$�  �� H# � � %� &

%E2E=19/ 1���! � $� �
 � 	 � �* * * �� ' � �  �� , �%�
� - : ?� 81� / - 0>1� 01� ?1?� - / @5B5@I ?� <I @>; 85J>1� - A� � - . ; : �� 8-
&; / 5I @I �! - A>18�� �$>; 9 �� - . ; : �0I ?5>1�?; A?�@>- 5@1>�8- �<>1?�
@- @5; : �>18- @5B1�G�8- �$>1?@- @5; : �0N� ??A>- : / 1�! - 8- 051��� ??5?�
@- : / 1�1@�� A@>1?�<; A>�?1?�- 31: @?�

� �/ 1@�1221@��1881�5: B5@1�<- >�81�<>I ?1: @�- B5?�81?�/ ; A>@51>?�1:
- ??A>- : / 1�9 - 8- 051�>19 <85??- : @�81?�/ ; : 05@5; : ?�>1=A5?1?��G
<>I ?1: @1>�81A>?�; 22>1?�<; A>�8- �>I - 85?- @5; : �01�8- �<>1?@- @5; :
/ 5�01??A?�B5?I 1�

 1�<>; / 1??A?�?1�0I >; A81>- �/ ; : 2; >9 I 9 1: @�- AC�05?<; ?5@5; : ?
01� 8- � <>; / I 0A>1� 0N- <<18� 0N; 22>1?� 0A� / ; : @>- @� 0N� C<8; >- �
@5; : �1@�01�<- >@- 31�01�<>; 0A/ @5; : �� E- : 3- �� � � 
 � � �01�! - A�
>18�� �$>; 9 �

 1?�?; / 5I @I ?�5: @I >1??I 1?�<1AB1: @�; . @1: 5>�81�0; ??51>�>18- @52
G�8N- <<18�0N; 22>1?�G�/ ; 9 <@1>�0A�	 1>�6A5881@��

� � � A� ?5J31� 01� ! - A>18� � � $>; 9 � � - . ; : � G� $; >@� � 1: @58�� 01
8A: 05� G� B1: 0>105� 01� � 41A>1?� � � � 9 5: A@1?� G� 	  41A>1?� � �
9 5: A@1?��G�8N- 0>1??1�/ 5�01??; A?�� ?1�9 A: 5>�0NA: 1�/ 8I �( &� � �

! - @=17�� �$=: 8 �� - . : 9 �&��
&1=A5/ 1�� @=505<@1�1?�� : 9?=- ?>

, : 91�; : =?@- 5=1�01�7H# ; =- 3
� �$ ��
 � � 
 �$ : =?� � 19?57

� � � : � I / >5B- : @� G� 8N- 0 >1??1� 9 - 58� ?A5B- : @1� �
- ; ; 17>: 22=1>� 3- . : 98 ; �/ : 8

 - � 0- @1� 859 5@1� 01� >I / 1<@5; : � 01?� ; 22>1?� 01?� ?; A9 5??5; : �
: - 5>1?�1?@�25CI 1�- A�� � �6@5771?�
 � 	 � � $	 � 
 � �

&� � �
� 8 E75: =- ?5: 9�0@�=E>1- @�E71/ ?=5<@1�01� 5. =1A5771�

� 25: � 01� 9 51AC� ?1>B5>� ?- � / 851: @J81�� 8- � &� � � � <>; / I 01>- � G
01?�@>- B- AC�01�>1: 2; >/ 19 1: @�01�?; : �>I ?1- A�01�05?@>5. A@5; :
0NI 81/ @>5/ 5@I ��� �/ 1@�1221@��8N- 859 1: @- @5; : �?1>- �9 ; 9 1: @- : I �
9 1: @� 5: @1>>; 9 <A1� 0- : ?� 81?� =A- >@51>?� ?A5B- : @?�� ?18; : � 81
<8- : : 5: 3�/ 5� - <>J?���

� � ( � � �� � �� ( � " �
 � 	 �

� �� 1�� � 4 � � �D�	  4 � � ���� � � �  �

� �� 1�� � 4 � � �D�	  4 � � ���� * � " � � � �

) � " � %� � � �� 	 �� ( � " �
 � 	 �

� �� 1�� � 4 � � �D�	  4 � � ���� ) # %� � !

� 19?=1�0H� ; ; 17>�&� � � ���� 	 �� � �� � �� � � 	 � � 
 

&� � �
� 8 E75: =- ?5: 9�0@�=E>1- @�E71/ ?=5<@1�01� 5. =1A5771�

� 25: �01�9 51AC�?1>B5>�?- �/ 851: @J81��8- �&� � � �<>; / I 01>- �G�01?�@>- �
B- AC�01�>1: 2; >/ 19 1: @�01�?; : �>I ?1- A�01�05?@>5. A@5; : �0NI 81/ �
@>5/ 5@I ��� �/ 1@�1221@��8N- 859 1: @- @5; : �?1>- �9 ; 9 1: @- : I 9 1: @�5: @1>�
>; 9 <A1�0- : ?�81?�=A- >@51>?�?A5B- : @?��?18; : �81�<8- : : 5: 3�/ 5�- <>J?
��

� � ( � � �� � ��( �" �
 � 	 � �

� �� 1�� � 4� � �D�	  4� � ���� - 9 - ?��?A>�8- �>A1881�9 1: - : @�G�8NI 385?1
&- / >I �/ ; 1A>����%; A@1�! 5: 0; A. I ��- B- : @�81�� �� �&����� 5@I �� " &&��
! 5: 0; A. I �
 ���� 5@I �� - 9 - ?�

��� 1�� � 4� � �D�	  4� � ���&# � %� � � �?I / A>5@I �9 ; . 581���� 8I : - 75>5
�>A1881� - B- : @�&# � %� � � � � �� � / ; 81� � 8I : - 75>5� �- <>J?� � ; 8- ?�� �
� 8I : - 75>5��?A>�8- �>; A@1�<- BI 1��1@�� 1: @>- 81�' 41>9 5=A1�0N� 8I �
: - 75>5�

) � " � %� � � �� 	 ��( �   � ' �
 � 	 � �

� �� 1�� � 4� � �D�	  4� � ���%; A@1�0A�� � $�- B- : @�1: @>I 1�� %

� 19?=1�0H� ; ; 17>�&� � � ���� 	 �� � �� � �� � � 	 � �  �

� # " � � ' � # " �$%� ) � � � � &�� " � � " ' &�� (
$� � # ( � �� %� � � � �� ' �$%� ! � � %� ��>- . 75F=1�

�: ?/ >5<@5; : �>1: @>I 1�?/ ; 8- 5>1�
 � 	 � �� �
 � 	 � �0A�8A: 05�- A�B1: 0>1�
05�6A?=AN- A�	  �6A5881@�01�� 4�G�	 
 4��
' I 8��� 	 �� � �
 � �	 � �� �� 
 �� � �	 
 �� �
$8- / 1?�@>J?�859 5@I 1?� 	 �  � �


